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Traje espacial inspirado en la ciencia ficcion permitiria
reciclar orina en agua potable para largas caminatas
espaciales en expediciones lunares

Un prototipo de traje espacial, inspirado en los "stillsuits" de la clasica ciencia ficcion "Dune”,
recolecta orina, la purifica y puede devolverla al astronauta a través de una pajita para beber en
cinco minutos.

Los creadores del traje esperan desplegarlo antes del final de la década en el programa Artemis
de Nasa, que se centra en aprender a vivir y trabajar durante periodos prolongados en otro
mundo.

Un sistema de suministro continuo de agua potable

"El disefio incluye un sistema de vacio externo con catéter hacia una unidad de ésmosis directa e
inversa combinada, lo que proporciona un suministro continuo de agua potable con varias
medidas de seguridad para garantizar el bienestar del astronauta”, dijo Sofia Etlin, investigadora
de Weill Cornell Medicine y Cornell University y co-disefiadora del traje.

Nasa se esta preparando para la misién Artemis Ill en 2026, que tiene como objetivo aterrizar
una tripulacién en el polo sur lunar, con la ambicion de lanzar misiones tripuladas a Marte a
principios de la década de 2030. La orina y el sudor ya se reciclan rutinariamente en la Estacion
Espacial Internacional (ISS), pero Etlin dice que se necesita un sistema equivalente cuando los
astronautas estan en expedicion.

"Actualmente, los astronautas solo tienen un litro de agua disponible en sus bolsas de bebida en
traje”, dijo Etlin. "Esto es insuficiente para las caminatas espaciales lunares planificadas, que
pueden durar 10 horas, e incluso hasta 24 horas en una emergencia.”

Un problema con la gestion actual de residuos

Actualmente, los astronautas utilizan una especie de pafal desechable, conocido como el
"garment de absorcién maxima" (MAG), que es esencialmente un pafial de adulto. Estos pafiales
se informa que son propensos a fugas, incomodos e insalubres, lo que ha llevado a algunos
astronautas a limitar la ingesta de alimentos y bebidas antes de las caminatas espaciales y a
otros a sufrir infecciones del tracto urinario (UTIs).

"Si le estads dando a Nasa miles de millones de ddlares, no pensarias que seguirian con el
paial”, dijo Etlin, quien encuestd a astronautas mientras investigaba el nuevo disefio.

"Es comun que el MAG gotee", agreg0. "Los astronautas hablan de cémo en un cierto punto no
pueden decir si es orina 0 sudor. Estan como: 'Si, soy astronauta y esto es una carga que tengo

que soportar™.
Los astronautas comerciales pueden ser menos tolerantes con tal carga, sugirio.

Un sistema propuesto de stillsuit



El sistema propuesto de stillsuit consta de una taza de moldeo de silicona para adaptarse
alrededor de los genitales, con una forma y tamafio diferentes para mujeres y hombres. Esto esta
contenido en una prenda interior hecha de varias capas de tejido flexible.

La taza de silicona se conecta a una bomba de vacio activada por humedad que se enciende
automaticamente tan pronto como el astronauta comienza a orinar. Una vez recolectada, la orina
se desvia al sistema de filtrado donde se recicla en agua con una eficiencia del 87%. El sistema
utiliza un proceso de 6smosis para eliminar el agua de la orina, mas una bomba para separar el
agua del sal.

La recoleccion y purificaciéon de 500 ml de orina toma solo cinco minutos. En el despliegue, el
agua purificada se puede enriquecer con electrolitos y devuelta al astronauta como una bebida
energeética.

El sistema mide 38 cm de largo, 23 cm de ancho y 23 cm de alto, con un peso aproximado de 8
kg, lo que se juzgo lo suficientemente compacto y liviano como para ser transportado en la parte
posterior de un traje espacial. El equipo esta planificando reclutar 100 voluntarios en Nueva York
en el otoflo para probar el sistema para comodidad y funcionalidad.

"Nuestro sistema se puede probar en condiciones simuladas de microgravedad, ya que la
microgravedad es el principal factor espacial que debemos tener en cuenta”, dijo Mason. "Estos
ensayos garantizaran la funcionalidad y la seguridad del sistema antes de que se despliegue en
misiones espaciales reales".

Los detalles del prototipo se publican en la revista Frontiers in Space Technology.
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Nascido o James Smith consideravelmente mais prosaico, LL Cool J — que é "Ladies Love Legal
Tiago", lembre-se - quebrou nos primeiros anos do hiphop e assinou com a nascente Def Jam
slot pagando muito 1984. Construido de bateria pesada (bateria), arranhdes ou pouco além
disso; O single | Need A Beat mostrou uma autoridade instantdnea no microfone: seu album
Radio ajudou na demonstragéo da enorme potencial comercial dos meninos HipDp ao lado deles
Ele teve o alcance para atravessar slot pagando muito faixas R & B-laced - e legiGes seguras
de fas gritando — com os gostos do | Need Love, seu avango no Reino Unido # 1 britanico na
1987. Enquanto continuava a bater bombastico b garoto bangers como Mama Said Knock You
Out and Going Back to Cali ele manteve ritmo dos saltoes evolutivo da rap nos anos 1990 E
ganhou slot pagando muito primeira BR Nol Com O album GOAT (Maioria Melhor De Todos
Os Tempo) single também nao foi langado

Sua influéncia foi auxiliada por uma carreira de atuagéo paralela que ia muito além do mero
dabbling, particularmente slot pagando muito um periodo no século XX. Ele ofereceu suporte
blockbuster nos Anjos Charlie's Angel e Any Given Sunday and SWATnN; combatendo Jason na
H20 Halloween (Halloween) ou tubardes geneticamente modificados hiper-inteligentes nas aguas
profundas azuis dos mares azul profundo — or trocaram barbatanadas com romcom como Last
Holiday & Deliver Uponent BR From Eva (“OFuntario”).
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