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bancas de betéo

sao estruturas fundamentais no que se trata de engenharia civil e arquitetura. Elas Sao
amplamente utilizadas em bet 09 edificagcbes, obrasde Engenharia”, oferecendo sustentacéo da
resisténcia necessarias; O termo "betdo" refere-se ao concreto ( um material largamente utilizado
na construcdo das construgdes De todo tipo).

O uso de bancas com betédo é vasto, seja em bet 09 edificios e pontes ou estradas. dentre outras
obrasde engenharia! Isso se deve as inUmeras vantagens oferecidam por essa solugao: como
durabilidade a baixo custo alta resisténcia a flexibilidade na hora que projetare construir; Além
disso também essas estruturas sdo altamente Adaptaveis”, permitindo bet 09 utilizagdoem
diferentes ambientes E condic¢des climéticas”.

Uma banca de betdo pode ser projetada e construida para cumprir diversos propdésitos. Elas
podem servir como elementos estruturais, apoio a ou Encaixeis Para Diversos tipos das
construgcdes — com colunase vigas; Além disso também Podem serem empregadam em bet 09
obras hidraulicaS - Como diques por barragens é Aquedutos!

O processo de fabricacdo das bancasde betdo consiste em bet 09 misturar diversos
componentes, como cimento. areia a cascalho e agua; para criar uma massa uniforme mas
resistente! Essa soma pode ser moldada ou colocada Em moldes até atingir na forma desejaada:
Apés alguns dias quea bolsa solidifica-se E adquire as propriedades mecanicam necessarias
com a bet 09 utilizagao”.
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Céline Veltman: a Dutch game-maker que transforma a
admiracao pelo universo bet 09 jogos

M eteoros voando bet 09 velocidades capazes de devastar planetas, bolas brilhantes de gas
guente, buracos negros de onde mesmo a luz ndo pode escapar: o espaco sideral pode nutrir
pesadelos, mas para a holandesa de 28 anos Céline Veltman, é o estufa de sonhos. Ela esta
traduzindo essa admiracdo bet 09 um jogo com as ambi¢des mais grandiosas: a criacdo de um
sistema solar. Rochas colidem umas com as outras, rea¢des quimicas ocorrem: eis, um planeta
— e a propria vida — nas profundezas do cosmos.

As visuais brilhantes e ilustrativas do Curiosmos sdo mais um livro de imagens para criancas do
gue um Terrence Malick, uma expressao dos objetivos de Veltman para o projeto e seu momento
de concepcdao. "Eu quero fazer todos se entusiasmarem tanto com o espaco quanto eu", ela fala
animadamente sobre supernovas e discos protoplanetarios.

A ideia veio de Veltman bet 09 2024 durante uma visita a um amigo com dois filhos pequenos.
Os pequenos insistiam com o desenvolvedor por seu iPad, e entdo Veltman imaginou o que ela
gostaria que eles jogassem: um "jogo bobo" sobre astronomia, ela pensou, um que pudesse
"fazé-los rir* enquanto impartia licbes sobre os blocos de construcdo da vida.

Como Veltman explica de seu atelié de artista bet 09 Utrecht, nos Paises Baixos, com esculturas
visiveis nas prateleiras ao fundo, essa aventura espacial cémica depende da fisica e do programa



sélidos de seus colegas, Guillaume Pauli e Robin de Paepe. Curiosmos € um jogo de sistemas
interligados capazes de produzir resultados imprevisiveis: asteroides explodem partes de um
planeta para revelar um ndcleo derretido; nuvens flutuantes criam as condic¢des ideais para a vida
vegetal; e, bet 09 breve, estranhos, desajeitados seres comegcam a passear.

Ha um toque de 2008 do Spore nessa visao primordial do simulador de vida, mas os jogos do
designer famoso Keita Takahashi (especificamente Noby Noby Boy e Wattam) sao
especificamente mencionados por Veltman, enquanto ela trabalha com "conceitos engracados e
fora do quadrado”.

A tarefa de traduzir os segredos quase inefaveis do universo bet 09 jogabilidade provou-se
desafiadora. "As vezes, quase me arrependo”, diz Veltman, que esta se baseando bet 09 suas
préprias instintos sobre quais informagdes cruciais incluir. Campos magnéticos estao fora; anéis
de detritos estdo dentro. Depois de tudo, ela diz com um sorriso irbnico, as pessoas precisam
entender que "planetas também podem ser frageis — que eles podem se transformar bet 09 um
grande monte de pé".

Embora o assunto possa inspirar um toque de medo existencial, Curiosmos foi projetado para se
sentir bem nas maos dos jogadores — "uma parte grande do design”, diz Veltman. Jogar
asteroides tem um snap agradavel, e o terreno explode com um plop satisfatorio. Veltman, um
entusiasta da olaria, entende o poder do toque. Mesmo os planetas deformados do Curiosmos
parecem ser feitos de argila.

Curiosmos também tem significado pessoal para Veltman. "Durante o desenvolvimento, eu
percebi que estava triste por me tornar uma artista bet 09 vez de uma cientista", ela diz. O jogo &
bet 09 tentativa de reconciliar essa tenséo, de "significar algo nas ciéncias ao criar arte".

Veltman espera ter um impacto semelhante (embora ndo do mesmo tamanho) ao canal
educacional do YouTube In a Nutshell, que traduz conceitos cientificos pesados bet 09 {sp}s de
"nihilismo otimista" para 22,5 milhdes de inscritos. Curiosmos possui uma energia semelhante:
ele tenta tornar os mistérios mais distantes, estranhos e desconfortaveis do universo "acessiveis
a todos". Talvez, reflete Veltman, possa despertar a curiosidade de alguns novos observadores
do céu.

A historia da "Internet Florestal" e a verdade por tras dela

Vocé provavelmente ja ouviu falar da teoria de que a saude das florestas depende de redes
micorrizicas comuns. Arvores enviam recursos aos vizinhos por meio de estruturas de hifa, que
atuam como um servi¢co postal subterraneo arboreo, conectando sistemas radiculares no solo.
Arvores maduras preferencialmente fornecem seus descendentes com recursos, garantindo a
sobrevivéncia de bet 09 propria espécie.

Isso ndo Ihe parece familiar? Tente substituir "rede micorrizica comum" por "Internet Florestal", o
termo mais conhecido que descreve esse fendmeno bet 09 centenas de lugares mais
mainstream: romances, revistas, filmes e séries de televisdo. A Internet Florestal é uma dessas
coisas raras — uma teoria cientifica que capturou a imaginacao do publico.

O interesse explodiu nao por um amor inexplicavel por redes fungicas, mas sim por o que a
teoria implica: que o mundo natural nao € estético e cruel, mas sim uma comunidade viva regida
pelos mesmos principios morais dos nossos proprios.

Aideia da Internet Florestal surgiu bet 09 uma série de artigos cientificos liderados pela ecéloga
florestal Suzanne Simard. Seu livro de 2024, "Encontrando a Arvore Mae", consolidou a hipétese
como um fenémeno global. Ninguém pode culpar um académico por enquadrar seu trabalho bet
09 termos que o leigo possa entender, mesmo que alguma precisdo se perca no caminho. Mas o
problema surge quando uma teoria cientifica ganha uma vida propria, se tornando culturalmente
relevante de uma forma que ignora, simplifica ou contradiz os fatos que a geraram.

Isso é 0 que aconteceu com a Internet Florestal. Em 2024, trés cientistas, liderados por Justine
Karst na Universidade de Alberta, publicaram um artigo no periédico Nature Ecology & Evolution



argumentando que a teoria da Internet Florestal havia ido longe demais. Seu linguagem foi
moderada: ndo é que essas redes micorrizicas ndo existam, eles disseram, mas sim que as
alegac0Oes sobre o que elas fazem superam as evidéncias. Mais pesquisas sdo necessarias.

Simard nao levou a critica bem. Seu artigo, ela respondeu, foi "uma injustica para 0 mundo todo".
Em um artigo publicado no Nature ultimo més, ela acusou Karst de um conflito de interesse
porque ela havia recebido financiamento do Canada's Oil Sands Innovation Alliance — a
implicac@o é que suas observagdes foram motivadas financeiramente bet 09 vez de
cientificamente.

Karst entdo contra-atacou essas alegacdes, tanto no artigo quanto mais tarde na X. "Isso foi um
ataque feito bet 09 mau fé para desmerecer minha reputacéo e questionar minha objetividade”,
ela escreveu. "Ao fundo da 'disputa’ esté feio. Pode piorar e eu poderia gastar mais tempo
defendendo minha reputacdo do que debatendo as evidéncias. Espero que vocé entenda que eu
s6 posso perder nessa situacao. Entédo, saio. Debata sem mim."

Nés pensamos bet 09 ciéncia como neutra: experimentos se desenrolam elegantemente,
nameros sdo anotados bet 09 planilhas, a sociedade avanca bet 09 incrementos bet 09 dire¢éo
a uma verdade absoluta. Cientistas sdo os automatons por tras desse processo —
temporariamente capazes de transcender 0s preconceitos, crencas e subjetividade que tornam a
vida cotidiana tdo complicada para o resto de noés.

Mas isso esta longe da verdade. Cientistas ndo sdo superhumanos — eles, também, formam
ataques. Na verdade, no seu artigo original, Karst et al ndo culparam Simard sozinha pela corrida
do sucesso da Internet Florestal. Outros cientistas também exageraram as evidéncias, eles
escreveram, citando artigos bet 09 apoio a hipotese, mesmo quando os artigos reais eram frios
bet 09 relacdo a ideia. Nado é de admirar que tantos jornalistas tenham se apoderado da
metéafora: ndo apenas & emocionalmente atraente, também parece incontroversamente
verdadeiro. Como resultado, a velocidade com que a ideia se espalhou pelo mundo publico
superou a ciéncia subjacente a ideia bet 09 si.

A Internet Florestal € uma das muitas instancias de ideias cientificas indo a loucura. Eu passei 0s
ultimos trés anos escrevendo um livro sobre histéria ambiental — um assunto particularmente
propenso a mitos e representacdes equivocadas. Normalmente, a simplicidade e o romance
venceram a complexidade e a nuance. A repeticao facilmente suplantou a realidade; quando
muitas vozes cantam bet 09 unissono, poucos param para questionar se as palavras sao
verdadeiras.

Um dos muitos mitos que encontrei durante minha pesquisa foi o Grande Bosque da Caledonia;
isto é, a nogdo de que as Terras Altas estavam cobertas por um grande pinhal — até que os
humanos o cortassem. De fato, os principios centrais do mito sdo frequentemente repetidos na
midia e por politicos.

No entanto, contrariamente a compreensao popular, a evidéncia paleoecoldgica sugere que o
cambio climéatico pré-historico desempenhou um grande papel na queda dessas florestas. A
realidade é mais complexa e menos politicamente atraente do que a compreensao popular. Mas
nao devemos temer ideias dificeis.

Eu gosto de simplicidade e romance, mas também gosto de precisdo e debate aberto. A Escdcia
tem menos pinheirais do que poderia; o passado ndo muda isso. Enquanto isso, 0s cientistas
continuam a trabalhar silenciosamente para desvendar os muitos mistérios dos micorrizas. Até
gue ponto essas redes estao presentes bet 09 florestas? Realmente beneficiam as plantulas? As
arvores maduras podem realmente apoiar seus parentes? Esperemos que a Internet Florestal
seja flexivel o suficiente para incorporar o progresso a medida que acontece. Como Karst mesma
disse: "Menos hype. Mais hifa."

A ciéncia prospera com debate. Quando as pessoas se tornam devotas a uma ideia bet 09
particular, esse debate pode ficar pessoal. Os oponentes nao estdo mais desafiando uma
hipétese, mas um mundo de visdes, muitas das quais as pessoas além da ciéncia se tornaram
apegadas. Devemos a este planeta — e a n6s mesmos — permanecer abertos a verdade.
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