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La producción de máquinas perforadoras de túneles en
China: de la dependencia a la autosuficiencia

Por Li Xinping, Diário do Povo
Una  máquina perforadora de túneles (TBM) de gran diámetro abandona la línea de producción
en Changsha, provincia de Hunan, centro de  China, el 26 de febrero de 2024. ( real bets 365 com
: Li Jian/Diário do Povo Online)
Una máquina perforadora de túneles (TBM), también conocida  como máquina perforadora de
túnel de sección completa, es una máquina utilizada para excavar túneles. Combina múltiples
tecnologías, como máquinas,  electrónica, tecnología de la información e inteligencia artificial,
siendo aclamada como "rey de las máquinas de construcción".
Hace más de dos  décadas, China no tenía su propia TBM. Hoy, las TBMs producidas en el país
asiático representan casi el 70% del  mercado global.
¿Cómo han dado este salto gigantesco las TBMs chinas? Los reporteros de Diário do Povo
Online investigaron a las  empresas manufactureras de TBM para descubrir los secretos.
A principios de 2000, cuando China Railway Group Limited (posteriormente denominada China
Railway)  decidió desarrollar su propia TBM, algunos pensaron que era una idea irrealista.
Wang Dujuan, ingeniera jefe de China Railway Hi-Tech Industry  Corporation Limited (CRHIC, en
inglés), una subsidiaria de China Railway, explicó que una TBM tiene más de 20 mil componentes
 y solo su sistema de control tiene más de 2 mil puntos de control. "Muchos colegas de aquella
época nunca  habían visto una TBM antes", recordó.
Gracias a esfuerzos y inversiones substanciales, la primera TBM de equilibrio de presión terrestre
desarrollada  internamente en China con derechos de propiedad intelectual independientes
debutó en 2008, conocida como "China Railway No. 1 TBM".
El 6  de febrero de 2009, la China Railway No. 1 TBM comenzó a trabajar en un proyecto de
metro en Tianjin,  en el norte de China. Cuatro meses después, un túnel de la línea 3 del metro de
Tianjin fue perforado,  con el asentamiento del suelo cuidadosamente controlado dentro de 3
milímetros y superando todas las inspecciones especializadas.
Desde entonces, la industria  china de TBM ha ganado impulso, con varios fabricantes
competitivos que surgen y crecen, como China Railway Engineering Equipment Group  Co., Ltd.
(CREG), China Railway Construction Heavy Industry Corporation Limited (CRCHI) y CCCC
Tianhe Mechanical Equipment Manufacturing afiliada a China  Communications Construction
Company Limited (CCCC).
Hoy, China posee la flota de TBM más grande del mundo, con aproximadamente 5.000 unidades.
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Más  del 90% de los túneles de metro de China fueron construidos con tecnología TBM.
Una TBM tiene varios pisos de altura  y es tan pesada como cientos de elefantes y consiste en
decenas de miles de componentes. Para aumentar la resiliencia  de las cadenas industriales y de
abastecimiento, todos los eslabones de la industria deben cooperar eficazmente.
"La industria de TBM de  China sigue un camino de desarrollo donde la fabricación de TBMs
completas impulsa la fabricación de componentes", dijo Zhang Zhiguo,  gerente general de
CREG.
real bets 365 com
Una perforadora de túneles de diámetro ultragrande (TBM) se monta en una base de producción
de China  Railway Engineering Equipment Group Co., Ltd. (CREG) en Hangzhou, provincia de
Zhejiang, este de China. ( real bets 365 com : Long Wei/Diário do Povo  Online)
Hace diez años, los rodamientos y cajas de engranajes necesitaban ser importados debido a
deficiencias en la cadena de suministro  y hoy esas deficiencias están siendo gradualmente
resueltas, dijo Zhang al Diário do Povo.
La fabricación de rodamientos principales probó ser  una de las tareas más desafiantes debido a
las condiciones operacionales extremas y severas que enfrentan como el "corazón" de  una TBM,
incluida

Máximo Verstappen de Red Bull vence a competidor de
Mercedes en la primera carrera Sprint de la temporada de F1
 en China

El triple campeón mundial de Red Bull, Máximo Verstappen, ganó la primera carrera Sprint de la
temporada de Fórmula  Uno en el Gran Premio de China el sábado. Verstappen derrotó a Lewis
Hamilton de Mercedes por 13.043 segundos en  la carrera de 19 vueltas en el Circuito
Internacional de Shanghai, extendiendo su ventaja en el campeonato sobre su compañero  de
equipo Sergio Pérez, quien terminó tercero.
Verstappen superó a Hamilton en la novena de 19 vueltas y luego aumentó su  ventaja para
continuar su dominio en la F1 en todos los formatos. Ferrari's Charles Leclerc y Carlos Sainz
terminaron cuartos  y quintos.

Un Gran Premio probablemente está en las tarjetas para Verstappen

El holandés de 26 años será el favorito para ganar  el Gran Premio de China del domingo, la
quinta carrera de la temporada, después de ganar tres de las primeras  cuatro carreras de GP
este año. Verstappen también ha terminado en primer lugar en 22 de las últimas 26 carreras.
Lando  Norris de McLaren y Hamilton salieron en la primera fila en el Sprint de Shanghai, con
Fernando Alonso de Aston  Martin y Verstappen en la segunda fila.

La carrera Sprint en formato breve

La carrera Sprint, la primera de seis que F1  correrá esta temporada, es aproximadamente una
tercera parte de la distancia de una carrera completa. El ganador obtiene ocho puntos  con siete
para el segundo lugar, seis para el tercer lugar y así sucesivamente.
Verstappen ganó ocho puntos por la victoria  en la carrera Sprint china para llegar a 85 puntos en
la clasificación de pilotos, mientras que Pérez agregó seis  para mantenerse en segundo lugar
con 70 puntos.

Segundo lugar es como una victoria de consolación para Hamilton
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El segundo lugar fue  como una victoria de consolación para Hamilton, quien como siete veces
campeón no ha sido un gran factor durante varias  temporadas. Su última victoria en GP fue en
2024 en Arabia Saudita en la penúltima carrera de la temporada.

"Olvidé lo  que se sintió (el liderato)", dijo Hamilton. "Se sintió bien por un breve momento
mientras lo tuve. Estaba agradecido por  el momento."

El gran desconocido: el circuito en Shanghai

La carrera del sábado se llevó a cabo en una pista seca, a  diferencia de la sesión de clasificación
mojada y resbaladiza del viernes. Verstappen comparó la clasificación del viernes con "conducir
sobre  hielo", cuando el piloto holandés fue uno de varios pilotos que se salieron de la pista en
una sesión caótica  agravada por la pista en sí misma.
La pista es el gran desconocido al entrar en la primera carrera de F1  en China en cinco años. El
circuito tiene una delgada capa de "recubrimiento de sellado" aplicado, descrito como asfalto
líquido.  El proveedor de neumáticos de F1 Pirelli dijo que no estaba completamente informado
sobre los cambios antes de la carrera.
Se  produjeron dos pequeños incendios de pasto en el borde de la pista en la práctica del viernes.
El circuito se  construyó en un área pantanosa y se sospecha una fuga de gas metano en relación
con los incendios.
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