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conteudo:
Ciclistas se aproveitam de formacdes baixar estrela bet
competicOes: inspiracao para novas tecnologias

No fim de semana dos Jogos Olimpicos, é possivel ver grupos de ciclistas se aproximando
perigosamente um do outro baixar estrela bet uma estrada plana durante uma corrida. Essa
formacdo, conhecida como pelotdo, permite que os ciclistas no meio mantenham a mesma
velocidade que aqueles na periferia, mas com menos esforgo.

Em junho, um grupo de pesquisadores demonstrou que um efeito semelhante ocorre com peixes
baixar estrela bet agua turbulenta. Peixes nadando baixar estrela bet cardumes, perceberam,
gastam menos energia do que aqueles que viajam sozinhos. O estudo do grupo, publicado no
journal PLOS Biology, é uma das primeiras pesquisas a medir diretamente o impacto das
turbuléncias na natacéo escolar de peixes.

"Em certa medida, isso faz sentido”, disse Rui Ni, engenheiro na Universidade Johns Hopkins e
um dos autores do novo estudo. "Quando o ambiente se torna mais dificil, vocé se agrupa.”

As descobertas podem levar a uma melhor compreenséo de como fatores externos que causam
turbuléncia na agua podem afetar populacdes de peixes. Isso pode também um dia inspirar
novas tecnologias, como veiculos aquaticos ou drones voadores, que sao projetados para se
mover baixar estrela bet grupos como uma forma de reduzir o consumo de energia.

Muitos animais participam do que os cientistas chamam de movimento
coletivo

Insetos se reunem para acasalar de forma mais efetiva; aves voam baixar estrela bet bandos
para navegacao e defesa contra predadores. Mas cientistas debatem se atuar como um grupo
reduz o esforgo energético de cada individuo ou o aumenta.

Os pesquisadores do novo estudo supuseram que os peixes dentro dos cardumes poderiam ser
protegidos das pequenas torrentes, ou vortices, que criam turbuléncia aquatica, e com essa
protecao serem capazes de manter o ritmo com menos esforco.

Pesquisadores criam "treadmill" d'agua para estudar comportamento de
peixes

Para testar essa ideia, o time construiu um "treadmill" d'agua - criando um loop fechado de agua
equipado com um propulsor para controlar a velocidade do fluxo da agua, cameras para registrar
a posicao dos peixes no loop e um probador para medir o consumo de oxigénio a medida que os
peixes nadam.



O setup experimental ndo era diferente da forma como os pesquisadores medem o0 consumo de
energia de um atleta. "Se vocé quiser medir o consumo de oxigénio de um humano correndo
baixar estrela bet um treadmill, entdo vocé coloca uma mascara na face do humano", disse
Yangfan Zhang, um zodélogo na Harvard University que liderou o estudo. "Mas é muito dificil
colocar uma mascara baixar estrela bet um peixe."

Peixes escolares gastam menos energia baixar estrela bet condi¢cdes
turbulentas

O time de Dr. Zhang estudou o comportamento de um peixe chamado de "giant danio”, uma
espécie pequena de peixe comumente encontrada baixar estrela bet creeks de agua doce, tanto
nadando sozinhos quanto baixar estrela bet um cardume. Eles descobriram que, baixar estrela
bet condi¢bes altamente turbulentas, peixes nadando baixar estrela bet cardumes se
aproximavam mais uns dos outros, permitindo que os peixes individuais reduzissem o esfor¢o
gasto baixar estrela bet energia baixar estrela bet até 79 por cento baixar estrela bet
comparacao com o esforco de um nadador sozinho.

Eles também descobriram que peixes nadando sozinhos gastavam 22 por cento mais esforco
nadando baixar estrela bet um fluxo turbulento do que baixar estrela bet um fluxo suave com
nenhum vortice. Em comparacao, peixes nadando baixar estrela bet cardumes exerciam a
mesma quantidade de esforco baixar estrela bet qualquer condicéo.

Similaridades entre o comportamento coletivo de peixes e ciclistas

Existem muitas similaridades entre o comportamento coletivo de cardumes de peixes e ciclistas
pedalando baixar estrela bet um pelotdo. Ambos os grupos viajam de forma mais eficiente se
movendo mais préximos um do outro. E os membros no meio obtém uma vantagem energética
sobre aqueles na periferia.

Mas ndo é uma analogia perfeita, observou Dr. Ni. Embora o vento possa ser turbulento, eddies
de ar ndo sdo a maior preocupacao para ciclistas de estrada. Em vez disso, € a presenca de
ventos cruzados, chegando de uma direcao diferente do movimento dos ciclistas.

Além disso, adicionou, "a penalidade evolucionaria € muito mais severa do que a penalidade
esportiva" - para peixes, a decisao de nadar baixar estrela bet cardumes pode significar a
diferenca entre a vida e a morte.

"Ha algo realmente unificador sobre um principio que ocorre baixar estrela bet toda a biologia",
disse Dr. Zhang. "Podemos aprender muito da natureza."

Investigando os detalhes do beneficio energético do cardume

No futuro, os pesquisadores esperam se concentrar nos detalhes mais finos do beneficio
energético que o cardume oferece, incluindo como tamanhos e espécies diferentes de peixes
podem alterar os resultados, e como a turbuléncia dentro de um cardume de peixes se compara
com a do ambiente externo.

Um novo evento olimpico?

Talvez, brincou Dr. Hedrick, esses resultados um dia inspirem um novo evento nos Jogos
Olimpicos: natacdo baixar estrela bet equipe, na qual os competidores usam o rastro de uma
pessoa ao lado deles para se mover mais eficientemente.

"Nao fazemos isso”, disse ele. "Temos belas faixas. Mas talvez a ciéncia possa abrir caminho
para isso no futuro.”

Editor's Note: Portions of this story...

A patrtir de ahora, las historias de cama son diferentes. Desde que me converti en reportero de



cambio climatico y nuevo padre, las historias de cama son diferentes.

Al regresar a casa después de una inundacion o una sequia, un incendio forestal o un laboratorio
de investigacion, me espera un nifio de cuatro afios llamado River que ama casi tanto las
historias como a los animales. Los armadillos, las jirafas y las ballenas jorobadas son los favoritos
en este momento, pero cuando sugiri6 un nombre para su equipo de béisbol tee-ball, eligi6 los
Cocteles de Brooklyn.

Aungue aun no puedo decirle cuantos de sus favoritos estan en peligro de extincibn o cémo su
padre preocupado ha estado recopilando formas practicas de sobrevivir y prosperar ante tanto
dafio y cambio, al menos puedo actualizar sus fabulas animales para adaptarlas a los tiempos.

La fabula del camello:

"Erase una vez, habia un camello", comienzo después de asentarme en la silla de irse a la cama
y pasar a una imagen de su viejo en una cabalgata alrededor de las Grandes Piramides de Giza.
Le sefialo los dedos abiertos perfectos para caminar en la arena y las cejas aparentemente
hechas a medida para ver a través de una tormenta de arena. "jParece que nacieron para vivir
en lugares calientes, ¢ verdad?"

River asiente.

"iFalso!", exclamo con el entusiasmo del descubrimiento. "El camello es realmente de Canada,
jcomo tu mama!"

Explico como los fésiles ahora muestran que durante 40 millones de afos, los llamados "buques
del desierto” caminaban sobre presas de castores, pastaban a través de bosques boreales y
esquivaban osos en América del Norte, hasta que una hilera de dromedarios camino hacia el
oeste a traves del puente terrestre de Bering hace unos 17,000 afios. Algun ancestro del camello
descubrié una joroba grande de grasa utilizada para superar los inviernos frios también puede
ayudar a cruzar desiertos enormes y calientes.

El pelo de la camella resulta ser una buena proteccion solar que ayuda con la regulacion térmica,
y los pies de esqui funcionan bien en la arena mientras que las tripleces parpados evolucionados
en innumerables ventiscas también funcionan en haboobs de Sudan.

Pero estos avances accidentales solo fueron el comienzo. Las camellas mejoraron la anatomia,
la fisiologia y el comportamiento para adaptarse a su clima caluroso.

Pero a diferencia de las camellos, que tuvieron eones para ajustarse, una pequefia modificacion
generacional a la vez, el calor récord esta enviando millones de especies de plantas y animales
en busca de latitudes y elevaciones mas comodas, algunos a velocidades lo suficientemente
rapido como para desafiar la definicidbn de especie invasora.
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