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Revolucao Industrial: da maquina a vapor a fusao nuclear

A primeira maquina a vapor de James Watt foi instalada 100 casino marco de 1776 na
Bloomfield Colliery, Tipton, nas Midlands Ocidentais, e foi aclamada como uma maravilha
mecanica. No entanto, poucos poderiam antever como as maquinas a vapor transformariam o
mundo.

Inicialmente desenvolvidas para bombear agua de minas, as tecnologias foram adaptadas para
tantas industrias e aplicagfes que desencadearam a Revolucao Industrial. Agora, de acordo com
agueles que trabalham no desenvolvimento de usinas de fusdo nuclear, estamos prestes a uma
transformacéo semelhante. "Eu vejo essa empresa inteira como tendo as caracteristicas de uma
tecnologia de propdésito geral, no mesmo espirito de Watt", diz Lu-Fong Chua, chefe de estratégia
da TAE Power Solutions 100 casino Birmingham.

A fus@o é o mecanismo gerador de energia que faz as estrelas brilharem. A piada € que a fusao
humana 100 casino terra sempre esta "30 anos de distancia”. Mas se conseguirmos fazé-lo
funcionar, promete tal quantidade de energia limpa que finalmente podemos deixar 0os
combustiveis fosseis para tras.

Esforcos de grande porte patrocinados pelo Estado e, cada vez mais, startups particulares estao
relatando avancos que muitos na industria agora pensam que levaréo a energia de fuséo viavel.
Sublinhando 100 casino otimismo, 100 casino 2024 o governo do Reino Unido anunciou o local
do projeto Spherical Tokamak for Energy Production (STEP), 100 casino West Burton, no
Nottinghamshire. Esta usina de demonstracédo tem como objetivo fornecer energia para a grade
nacional até a década de 2040. E no desenvolvimento de tais usinas de energia de fuséo,
estamos criando novas tecnologias e solu¢cdes que podem alcancar muito além da tarefa de
geracéao de energia.

Por exemplo, a TAE Power Solutions é uma spin-out da TAE Technologies, nos EUA, fundada
100 casino 1998 para desenvolver energia de fusdo comercial. Obrigado a inventar uma maneira
de coletar e armazenar 750 megawatts (a poténcia necesséria para acender seu reator
experimental 100 casino vida) de uma rede elétrica comercial capaz de entregar apenas 2
megawatts, a empresa esta adaptando suas descobertas para fornecer baterias mais eficientes
para a préxima geracao de veiculos elétricos.

"Nao vemos esses como projetos colaterais; vemos esses como subprodutos felizes que tém
muito alto valor intrinseco por si mesmos para problemas e desafios além da geracao de
energia”, diz Chua.

No Reino Unido, a Autoridade de Energia Atémica do Reino Unido (UKAEA) estabeleceu o
Cluster de Fuséo 100 casino Culham, 100 casino Oxfordshire, para estimular o crescimento de
uma induastria de fuséo.

Desde 100 casino criagdo 100 casino 2024, o cluster cresceu de algumas empresas para mais
de 200. Enquanto o objetivo principal continua sendo o desenvolvimento das habilidades e
tecnologia necessarias para construir uma usina de energia de fusdo comercial do Reino Unido
até a década de 2040, a comercializacdo dos subprodutos é uma prioridade altamente
classificada.

"Uma das funcdes que o Cluster de Fusdo desempenha é dizer as pessoas que nao apenas a
fusdo esta chegando, mas ha valor nela mesmo anos antes que tenhamos as primeiras usinas
de energia de fusdo, porque temos essas tecnologias habilitadoras emergindo”, diz Valerie



Jamieson, gerente de desenvolvimento do centro.

E uma mensagem que estimula o investimento, como Greg Piefer, fundador e CEO da Shine
Technologies, percebeu no inicio dos 2000, quando viu que o desenvolvimento de energia de
fusdo comercial seria um caminho longo e dispendioso. Isso o levou a pensar 100 casino como
as tecnologias 100 casino desenvolvimento poderiam ser implantadas de forma lucrativa ao
longo do caminho, de modo que os investidores pudessem ver um retorno mais imediato 100
casino seu dinheiro. "E essencial para a misséo de comercializar a fusdo", ele diz.

Héa atualmente quatro areas-chave nas quais a tecnologia de spin-off de fusdo esta
desempenhando um papel chave.

Propulsao

Uma das coisas aparentemente impossiveis que um reator de fusdo deve fazer é confinar um
gas a cerca de 100 milhdes de graus Celsius — quente o suficiente para derreter qualquer
material. Felizmente, aquele gas torna-se elétrico e, portanto, pode ser controlado por campos
magneéticos.

A forca do campo determina o tamanho do reator e, portanto, 100 casino efetividade financeira.
Assim, criar campos magnéticos altamente eficientes tem sido um obijetivo central da Tokamak
Energy, parte do Cluster de Fuséo e sediada 100 casino Milton Park, Oxfordshire. Em 2024, eles
anunciaram a criacdo de uma nova geracao de
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Revolucao Industrial: da maquina a vapor a fusdo nuclear

A primeira maquina a vapor de James Watt foi instalada 100 casino mar¢co de 1776 na
Bloomfield Colliery, Tipton, nas Midlands Ocidentais, e foi aclamada como uma maravilha
mecanica. No entanto, poucos poderiam antever como as maquinas a vapor transformariam o
mundo.

Inicialmente desenvolvidas para bombear agua de minas, as tecnologias foram adaptadas para
tantas industrias e aplicacdes que desencadearam a Revolucéo Industrial. Agora, de acordo com
agueles que trabalham no desenvolvimento de usinas de fusdo nuclear, estamos prestes a uma
transformacao semelhante. "Eu vejo essa empresa inteira como tendo as caracteristicas de uma
tecnologia de proposito geral, no mesmo espirito de Watt", diz Lu-Fong Chua, chefe de estratégia
da TAE Power Solutions 100 casino Birmingham.

A fusdo é o mecanismo gerador de energia que faz as estrelas brilharem. A piada € que a fusao
humana 100 casino terra sempre esta "30 anos de distancia". Mas se conseguirmos fazé-lo
funcionar, promete tal quantidade de energia limpa que finalmente podemos deixar os
combustiveis fosseis para tras.

Esforcos de grande porte patrocinados pelo Estado e, cada vez mais, startups particulares estao
relatando avangos que muitos na industria agora pensam que levardo a energia de fusdo viavel.
Sublinhando 100 casino otimismo, 100 casino 2024 o governo do Reino Unido anunciou o local
do projeto Spherical Tokamak for Energy Production (STEP), 100 casino West Burton, no
Nottinghamshire. Esta usina de demonstracdo tem como objetivo fornecer energia para a grade
nacional até a década de 2040. E no desenvolvimento de tais usinas de energia de fuséo,
estamos criando novas tecnologias e solu¢cfes que podem alcancar muito além da tarefa de
geracéo de energia.

Por exemplo, a TAE Power Solutions € uma spin-out da TAE Technologies, nos EUA, fundada
100 casino 1998 para desenvolver energia de fusdo comercial. Obrigado a inventar uma maneira
de coletar e armazenar 750 megawatts (a poténcia necessaria para acender seu reator
experimental 100 casino vida) de uma rede elétrica comercial capaz de entregar apenas 2



megawatts, a empresa esté adaptando suas descobertas para fornecer baterias mais eficientes
para a proxima geracao de veiculos elétricos.

"Nao vemos esses como projetos colaterais; vemos esses como subprodutos felizes que tém
muito alto valor intrinseco por si mesmos para problemas e desafios além da geracéo de
energia”, diz Chua.

No Reino Unido, a Autoridade de Energia Atémica do Reino Unido (UKAEA) estabeleceu o
Cluster de Fuséo 100 casino Culham, 100 casino Oxfordshire, para estimular o crescimento de
uma industria de fuséo.

Desde 100 casino criagdo 100 casino 2024, o cluster cresceu de algumas empresas para mais
de 200. Enquanto o objetivo principal continua sendo o desenvolvimento das habilidades e
tecnologia necessarias para construir uma usina de energia de fusdo comercial do Reino Unido
até a década de 2040, a comercializagdo dos subprodutos é uma prioridade altamente
classificada.

"Uma das funcdes que o Cluster de Fusdo desempenha é dizer as pessoas que nao apenas a
fusdo esta chegando, mas ha valor nela mesmo anos antes que tenhamos as primeiras usinas
de energia de fuséo, porque temos essas tecnologias habilitadoras emergindo”, diz Valerie
Jamieson, gerente de desenvolvimento do centro.

E uma mensagem que estimula o investimento, como Greg Piefer, fundador e CEO da Shine
Technologies, percebeu no inicio dos 2000, quando viu que o desenvolvimento de energia de
fusdo comercial seria um caminho longo e dispendioso. Isso o levou a pensar 100 casino como
as tecnologias 100 casino desenvolvimento poderiam ser implantadas de forma lucrativa ao
longo do caminho, de modo que os investidores pudessem ver um retorno mais imediato 100
casino seu dinheiro. "E essencial para a misséo de comercializar a fusdo", ele diz.

Ha atualmente quatro &reas-chave nas quais a tecnologia de spin-off de fusdo esta
desempenhando um papel chave.

Propulséao

Uma das coisas aparentemente impossiveis que um reator de fusédo deve fazer é confinar um
gas a cerca de 100 milhdes de graus Celsius — quente o suficiente para derreter qualquer
material. Felizmente, aquele gas torna-se elétrico e, portanto, pode ser controlado por campos
magnéticos.

A forca do campo determina o tamanho do reator e, portanto, 100 casino efetividade financeira.
Assim, criar campos magnéticos altamente eficientes tem sido um objetivo central da Tokamak
Energy, parte do Cluster de Fuséo e sediada 100 casino Milton Park, Oxfordshire. Em 2024, eles
anunciaram a criacao de uma nhova geracao de

Expanda pontos de conhecimento

Revolucéo Industrial: da maquina a vapor a fusao nuclear

A primeira maquina a vapor de James Watt foi instalada 100 casino marco de 1776 na
Bloomfield Colliery, Tipton, nas Midlands Ocidentais, e foi aclamada como uma maravilha
mecanica. No entanto, poucos poderiam antever como as maquinas a vapor transformariam o
mundo.

Inicialmente desenvolvidas para bombear 4gua de minas, as tecnologias foram adaptadas para
tantas industrias e aplicacdes que desencadearam a Revolucéo Industrial. Agora, de acordo com
aqueles que trabalham no desenvolvimento de usinas de fusdo nuclear, estamos prestes a uma
transformacao semelhante. "Eu vejo essa empresa inteira como tendo as caracteristicas de uma
tecnologia de propdésito geral, no mesmo espirito de Watt", diz Lu-Fong Chua, chefe de estratégia
da TAE Power Solutions 100 casino Birmingham.



A fusdo é o mecanismo gerador de energia que faz as estrelas brilharem. A piada € que a fusao
humana 100 casino terra sempre esta "30 anos de distancia". Mas se conseguirmos fazé-lo
funcionar, promete tal quantidade de energia limpa que finalmente podemos deixar os
combustiveis fésseis para tras.

Esforcos de grande porte patrocinados pelo Estado e, cada vez mais, startups particulares estao
relatando avancos que muitos na industria agora pensam que levardo a energia de fusao viavel.
Sublinhando 100 casino otimismo, 100 casino 2024 o governo do Reino Unido anunciou o local
do projeto Spherical Tokamak for Energy Production (STEP), 100 casino West Burton, no
Nottinghamshire. Esta usina de demonstracdo tem como objetivo fornecer energia para a grade
nacional até a década de 2040. E no desenvolvimento de tais usinas de energia de fusao,
estamos criando novas tecnologias e solu¢cfes que podem alcancar muito além da tarefa de
geracédo de energia.

Por exemplo, a TAE Power Solutions € uma spin-out da TAE Technologies, nos EUA, fundada
100 casino 1998 para desenvolver energia de fusdo comercial. Obrigado a inventar uma maneira
de coletar e armazenar 750 megawatts (a poténcia necessaria para acender seu reator
experimental 100 casino vida) de uma rede elétrica comercial capaz de entregar apenas 2
megawatts, a empresa esta adaptando suas descobertas para fornecer baterias mais eficientes
para a préxima geracao de veiculos elétricos.

"Nao vemos esses como projetos colaterais; vemos esses como subprodutos felizes que tém
muito alto valor intrinseco por si mesmos para problemas e desafios além da geracgéo de
energia"”, diz Chua.

No Reino Unido, a Autoridade de Energia Atdmica do Reino Unido (UKAEA) estabeleceu o
Cluster de Fuséo 100 casino Culham, 100 casino Oxfordshire, para estimular o crescimento de
uma industria de fusao.

Desde 100 casino criacdo 100 casino 2024, o cluster cresceu de algumas empresas para mais
de 200. Enquanto o objetivo principal continua sendo o desenvolvimento das habilidades e
tecnologia necessérias para construir uma usina de energia de fusdo comercial do Reino Unido
até a década de 2040, a comercializa¢do dos subprodutos é uma prioridade altamente
classificada.

"Uma das func¢des que o Cluster de Fusdo desempenha é dizer as pessoas que ndo apenas a
fusdo estd chegando, mas ha valor nela mesmo anos antes que tenhamos as primeiras usinas
de energia de fuséo, porque temos essas tecnologias habilitadoras emergindo”, diz Valerie
Jamieson, gerente de desenvolvimento do centro.

E uma mensagem que estimula o investimento, como Greg Piefer, fundador e CEO da Shine
Technologies, percebeu no inicio dos 2000, quando viu que o desenvolvimento de energia de
fusdo comercial seria um caminho longo e dispendioso. Isso o levou a pensar 100 casino como
as tecnologias 100 casino desenvolvimento poderiam ser implantadas de forma lucrativa ao
longo do caminho, de modo que os investidores pudessem ver um retorno mais imediato 100
casino seu dinheiro. "E essencial para a misséo de comercializar a fusdo", ele diz.

Héa atualmente quatro areas-chave nas quais a tecnologia de spin-off de fusdo esta
desempenhando um papel chave.

Propulséo

Uma das coisas aparentemente impossiveis que um reator de fusdo deve fazer é confinar um
gas a cerca de 100 milhdes de graus Celsius — quente o suficiente para derreter qualquer
material. Felizmente, aquele gas torna-se elétrico e, portanto, pode ser controlado por campos
magneticos.

A forca do campo determina o tamanho do reator e, portanto, 100 casino efetividade financeira.
Assim, criar campos magnéticos altamente eficientes tem sido um objetivo central da Tokamak
Energy, parte do Cluster de Fuséo e sediada 100 casino Milton Park, Oxfordshire. Em 2024, eles



anunciaram a criacao de uma nhova geracao de
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Revolucéo Industrial: da maquina a vapor a fusao nuclear

A primeira maquina a vapor de James Watt foi instalada 100 casino mar¢co de 1776 na
Bloomfield Colliery, Tipton, nas Midlands Ocidentais, e foi aclamada como uma maravilha
mecanica. No entanto, poucos poderiam antever como as maquinas a vapor transformariam o
mundo.

Inicialmente desenvolvidas para bombear 4gua de minas, as tecnologias foram adaptadas para
tantas industrias e aplicacdes que desencadearam a Revolucéo Industrial. Agora, de acordo com
agueles que trabalham no desenvolvimento de usinas de fusdo nuclear, estamos prestes a uma
transformacao semelhante. "Eu vejo essa empresa inteira como tendo as caracteristicas de uma
tecnologia de propdésito geral, no mesmo espirito de Watt", diz Lu-Fong Chua, chefe de estratégia
da TAE Power Solutions 100 casino Birmingham.

A fusdo é o mecanismo gerador de energia que faz as estrelas brilharem. A piada é que a fuséo
humana 100 casino terra sempre esta "30 anos de distancia". Mas se conseguirmos fazé-lo
funcionar, promete tal quantidade de energia limpa que finalmente podemos deixar 0s
combustiveis fésseis para tras.

Esforcos de grande porte patrocinados pelo Estado e, cada vez mais, startups particulares estao
relatando avancos que muitos na industria agora pensam que levaréo a energia de fusao viavel.
Sublinhando 100 casino otimismo, 100 casino 2024 o governo do Reino Unido anunciou o local
do projeto Spherical Tokamak for Energy Production (STEP), 100 casino West Burton, no
Nottinghamshire. Esta usina de demonstracdo tem como objetivo fornecer energia para a grade
nacional até a década de 2040. E no desenvolvimento de tais usinas de energia de fuséo,
estamos criando novas tecnologias e solugdes que podem alcancar muito além da tarefa de
geracao de energia.

Por exemplo, a TAE Power Solutions € uma spin-out da TAE Technologies, nos EUA, fundada
100 casino 1998 para desenvolver energia de fusdo comercial. Obrigado a inventar uma maneira
de coletar e armazenar 750 megawatts (a poténcia necessaria para acender seu reator
experimental 100 casino vida) de uma rede elétrica comercial capaz de entregar apenas 2
megawatts, a empresa esta adaptando suas descobertas para fornecer baterias mais eficientes
para a préxima geracao de veiculos elétricos.

"Nao vemos esses como projetos colaterais; vemos esses como subprodutos felizes que tém
muito alto valor intrinseco por si mesmos para problemas e desafios além da geracéo de
energia”, diz Chua.

No Reino Unido, a Autoridade de Energia Atdémica do Reino Unido (UKAEA) estabeleceu o
Cluster de Fuséo 100 casino Culham, 100 casino Oxfordshire, para estimular o crescimento de
uma industria de fuséo.

Desde 100 casino criagédo 100 casino 2024, o cluster cresceu de algumas empresas para mais
de 200. Enquanto o objetivo principal continua sendo o desenvolvimento das habilidades e
tecnologia necessérias para construir uma usina de energia de fusdo comercial do Reino Unido
até a década de 2040, a comercializa¢do dos subprodutos é uma prioridade altamente
classificada.

"Uma das func¢des que o Cluster de Fusdo desempenha é dizer as pessoas que ndo apenas a
fusdo estd chegando, mas ha valor nela mesmo anos antes que tenhamos as primeiras usinas
de energia de fuséo, porque temos essas tecnologias habilitadoras emergindo”, diz Valerie
Jamieson, gerente de desenvolvimento do centro.

E uma mensagem que estimula o investimento, como Greg Piefer, fundador e CEO da Shine
Technologies, percebeu no inicio dos 2000, quando viu que o desenvolvimento de energia de



fusdo comercial seria um caminho longo e dispendioso. Isso o levou a pensar 100 casino como
as tecnologias 100 casino desenvolvimento poderiam ser implantadas de forma lucrativa ao
longo do caminho, de modo que os investidores pudessem ver um retorno mais imediato 100
casino seu dinheiro. "E essencial para a missdo de comercializar a fusdo", ele diz.

Ha atualmente quatro areas-chave nas quais a tecnologia de spin-off de fusdo esta
desempenhando um papel chave.

Propulsao

Uma das coisas aparentemente impossiveis que um reator de fusdo deve fazer é confinar um
gas a cerca de 100 milhdes de graus Celsius — quente o suficiente para derreter qualquer
material. Felizmente, aquele gas torna-se elétrico e, portanto, pode ser controlado por campos
magnéticos.

A forca do campo determina o tamanho do reator e, portanto, 100 casino efetividade financeira.
Assim, criar campos magnéticos altamente eficientes tem sido um objetivo central da Tokamak
Energy, parte do Cluster de Fuséo e sediada 100 casino Milton Park, Oxfordshire. Em 2024, eles
anunciaram a criacao de uma nova geracao de
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